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1. Identifika¢ni udaje

Nazev stavby Modernizace a elektrizace trati HruSovany u Brna -
Zidlochovivce

Stupen dokumentace: Dokumentace skute€ného provedeni stavby
Charakter stavby: Liniova stavba, rekonstrukce

Odvétvi: Zelezniéni doprava

Misto stavby: Zelezni¢ni trat €. 320A dle TTP ZSR — Brno hl.n.
Kraj: Jihomoravsky

Objednatel: Sprava zeleznic, statni organizace

Dlazdéna 1003/7
110 00 Praha 1 — Nové Mésto
IC: 70994234
DIC: CZ 70994234
Zastoupeny: Sprava zeleznic, statni organizace
Stavebni sprava vychod
Nerudova 1
779 00 Olomouc
Ustredni organ investora: Ministerstvo dopravy
Nabrezi L. Svobody12
110 15 Praha 1

Zhotovitel dokumentace: SUDOP BRNO, spol. s r.o.
Kounicova 26
611 36 Brno
IC: 44960417
DIC: CZ 44960417
Cislo zakazky: 20059-01-0820
Odpovédny projektant stavby: Ing. Igor Kekely
Odpovédny projektant objektu: Ing. Jan Zarecky

Zafizeni tohoto PS je situovano na parcelach:

Zarizeni Cislo parcely Katastralni Uzemi Vlastnik
TS 22/0,4kV 862/5 HruSovany u Brna Sprava zelez-
hic
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2. VSeobecné

Pfedmétem tohoto provozniho souboru byla vystavba nové trafostanice 22/0,4kV pro
napajeni stanice a napajeni zabezpecovaciho zafizeni.

Trafostanice je umisténa ve stavajici technologické budové a je napojena kabelem
22kV zrozvadéle 22kV E.ON, ktery je umistén v samostatné mistnosti této technologické
budovy.

3. Rozsah projektovaného zarizeni a pouzité podklady

3.1 Rozsah projektovaného zafrizeni
Tento projekt Fesil technologii trafostanice 22/0,4kV. Pfedmétem tohoto projektu bylo:

- Rozvadé¢ 22kV

- Transformator olejovy hermetizovany 250kVA, 22/0,4kV

- SkFin elektrarenského méreni RE

- Méfici a regulacni zafizeni RAMEZ-MRF

- Prechodova skrin PS

- Vnitfni uzemnéni trafostanice

- Montaz vySe uvedenych zafizeni a demontaz stavajici sloupové trafostanice
- Vnitfni propojeni zafizeni

- Komplexni zkousky a uvedeni do provozu

Pfedmétem tohoto projektu nebylo :

- stavebni upravy v budové TB — viz SO 01-15-01
- vné&jsi uzemnéni — viz SO 01-06-09
- technologické rozvadéce nn — viz PS 01-07-01

3.2 Pouzité podklady
e Zadavaci dokumentace zpracovana Spravou Zeleznic, OR Brno, SEE Brno
o Podklady poskytnuté provozovatelem el. zafizeni
e Pozadavky hlavniho inzenyra projektu a profesnich zpracovateld jednotlivych dil€ich ¢asti
e Zapisy z jednani se zastupci SZDC a ostatnimi zainteresovanymi organizacemi.
e Soubor zavaznych a doporugenych CSN a souvisejicich predpist
Dodavkové, montazni a materialové ceniky v c.u. 2017
Dokumentace skute¢ného provedeni opravena zhotovitelem

3.3 Souvisejici stavebni objekty a provozni soubory

PS 01-05-01 Zst. Hrugovany u Brna, doplnéni DRT

PS 01-07-01 Zst. Hru$ovany u Brna, rozvodna nn

SO 01-06-09 Zst. Hrusovany u Brna, uzemnéni trafostanice

SO 01-15-01 Zst. HruSovany u Brna, stavebni Upravy technologické budovy

4. Zakladni technické udaje
4.1 Napajeci rozvod, napét'ové soustavy a ochrana pied nebezpeénym dotyko-
vym napétim

a) Ochrana pfi poruse je provedena dle CSN EN 61140 ed.2 automatickym odpoje-
nim od zdroje v siti :
e V soustavé VN 3 AC 50Hz, 22kV s izolovanym nulovym bodem (IT)
Stala kontrola zemniho spojeni v této stanici neni provedena
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b) Ochrana pfi poruse je provedena dle CSN 33 2000-4-41 ed.2 automatickym odpo-
jenim od zdroje v siti :
e V soustavé NN 3PEN AC 50Hz, 400V s uzemnénym nulovym bodem (TN-C) je ochra-
na provedena podle ¢l. 411.4
e V soustavé stejnosmérné 2DC 24V je ochrana provedena podle €l. 411.7 automatic-
kym odpojenim od zdroje nadproudovym ochrannym pfistrojem

c¢) Prostfedky zakladni ochrany
jsou dany jejich konstrukénim uspofadanim a je provedena néktera z téchto ochran :
e ochrana zékladni izolaci Zivych &asti dle &l. A.1
e ochrana pfepazkami nebo kryty dle ¢l. A.2
e ochrana polohou a zabranami dle ¢I. B

4.2 Energeticka bilance :

Trafostanice 22/0,4kV napaji stani¢ni odbéry a zabezpec€ovaci zafizeni v zelezni¢ni
stanici Hrusovany u Brna. Vramci tohoto objektu byla vybudovana nova trafostanice
22/0,4kV. Stavajici rezervovany prikon stanice byl navySen o 40kW (ze 120kW na 160kW).

Energeticka bilance — napéjeni Zst. HruSovany u Brna

Nazev odbéru Pi [kW] R |Pp [kW]
Nové zabezpelovaci zafizeni 60( 0,7 42
Nové venkovni osvétleni stanice 53| 1 53
Osvétleni pro cestujici 2,5 1 2,5
Zasuvkoveé stojany 10/ 0,5 5
Stanice GSM-R 10| 0,5 5
Vytahy 15/ 0,5 7.5
Stavajici odbéry ve vypravni budové 30| 0,6 18
Budova socialni zafizeni 15| 0,5 7,5
Nové sdélovaci zafizeni 5 1 5
Odbéry v technologické budové 70| 0,6 42
Ostatni odbéry 10/ 0,5 5
Spinaci stanice 10{ 0,5 5
Celkem 242,8/|0,67 149,8
Stav. hodnota sjednaného rezervovaného pfikonu 120
Navrh. hodnota sjednaného rezervovaného prikonu 160
Navrhovany vykon transformatoru 250
Vykonova rezerva 90

Rezervovany pfikon pro vlastni spotiebu stanice je: 160kW (231A)

Z hodnot uvedenych v tabulce vyplyva vykon transformatoru T1, 22/0,4kV, 250kVA.

4.3 Stupen dulezitosti dodavky elektrické energie
e Osvétleni pro cestuijici, zafizeni DDTS ZDC, sdé&lovaci zafizeni a ostatni di-
lezité zafizeni spadaji do 1. kategorie dulezitosti napajeni a maji zajiSténou
dodavku elektrické energie 1. stupné a z trafostanice 22/0,4kV a dale ze zdro-
je UNZ. Automaticky zaskok mezi témito zdroji je proveden v rozvadédi RZS.
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e Venkovni osvétleni kolejisté a ostatni elektricka zafizeni ve stanici spadaji do
2. kategorie dulezitosti napajeni a maji zajiSténu dodavku elektrické energie
3. stupné z trafostanice 22/0,4kV.

4.4 ZpUsob kompenzace uciniku

Kompenzace induktivniho U€iniku odbérl stanice je provedena v novém kompenzac-
nim rozvadédi RLC, ktery je sougasti dodavky PS 01-07-01 Zst. Hru$ovany u Brna, rozvodna
nn. Regulace kompenzace uciniku je provedena pomoci systému RAMEZ-MRF, ktery je na-
pojen z fakturaéniho elektroméru E.ONu pfes optooddélovac.

V rozvadéd&i RH je instalovan kondenzator 4kVAr pro kompenzaci proudu naprazdno
trafa T1.

4.5 Zpusob méreni celkové spotieby

Energie Zelezni¢ni stanice odebirana z trafostanice TS 22/0,4kV je méfena v hlavnim
rozvadéci RH, kde jsou umistény ufedné cejchované MTP 250/5A. Z nich je napojen polo-
primy elektromér E.ONu, ktery je umistén ve skfini elektrarenského méreni RE. Jisti¢ v roz-
vadéci RH a MTP budou zaplombovany. Vystupy z tohoto fakturacniho elektroméru jsou pfes
optické rozhrani pfivedeny kabelem do méficiho a regulaéniho rozvadéfe RAMEZ-MREF,
ktery slouzi jednak pro dalkovy pfenos odbéri do CED SZE Hradec Kralové a déale pro regu-
laci kompenzace.

4.6 Ochrana proti zkratu a pretizeni
jednotlivych elektrickych stroji a elektrickych rozvodnych zafizeni trafostanice je
uvedena na prehledovém schématu napajeni.

4.7 Druh a zpusob uzemnéni, zemni odpor 5
Vnéjsi uzemnéni trafostanice nebylo soucasti tohoto projektu — viz SO 01-06-07 Zst. HruSo-
vany u Brna, uzemnéni trafostanice.

Na toto uzemnéni je pfipojeno:
e pracovni uzemnéni stfedu vinuti nn transformatoru
e ochranné uzemnéni trafostanice
e ochranné uzemnéni vSech kovovych rozvadécu a zafizeni

4.8 Urceni vnéjsich vliva dle CSN 33 2000-5-51 ed.3 a CSN 33 2000-4-41 ed.2:
Urc€eni vngjsich vlivu je provedeno v protokolu o uréeni vnégjsich vliva, ktery je pfilo-
Zen na konci této technické zpravy.

5. Technické resSeni

5.1 Zakladni pravni dokumenty a technické predpisy
Technické feSeni tohoto PS je navrzeno v souladu s platnymi pravnimi dokumenty a
technickymi pfedpisy. Jedna se zejména o :

5.1.1 Vyhlasky :
- Vyhlasku €.352 ze dne 20.5.2004 o provozni a technické propojenosti evropského ze-
lezni¢niho systému a nafizeni.
- Nafizeni vlady €.133 ze dne 9.3.2005 o technickych pozadavcich na provozni a tech-
nickou propojenost evropského zelezni¢niho systému.
- Zakon €. 266/1994 Sb. o drahach
- Vyhlaska €. 100/1995 Sb, fad uréenych technickych zafizeni

5.1.2 Pfednostné platné technické normy a predpisy pro navrh tohoto PS
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CSN 33 2000-4-41
ed.2

CSN EN 50122-1
CSN EN 50122-2
CSN 34 2613 ed.3

CSN EN 61557-4
ed.2

CSN EN 50164-2
ed.?

Elektrotechnické ptedpisy - Elektricka zafizeni - Céast 4: Bezpe&nost

- Kapitola 41: Ochrana pfed urazem elektrickym proudem

Drazni zafizeni — Pevna trakéni zafizeni — Cast 1 : Ochranna opatieni vztahujici se
na elektrickou bezpecénost a uzemnovani

Drazni zafizeni — Pevna trakéni zafizeni — Cast 2 : Ochranna opatieni proti ugin-
kam bludnych proudt, zpusobenych DC trakénimi proudovymi soustavami
Zelezniéni zabezpedovaci zafizeni — Kolejové obvody a vné&j$i podminky pro jejich
¢innost

Elektricka bezpeénost v nizkonapé&tovych rozvodnych sitich se stfidavym napétim
do 1kV a se stejnosmernym napétim do 1,5kV — Zafizeni ke zkouseni, méfeni nebo
sledovani ¢innosti prostfedkl ochrany — Cast 4 : Odpor vodi¢tl uzemnéni, ochran-
ného spojeni a vyrovnani potencialu

Sougasti ochrany pred bleskem (LPC) — Cast 2 : Pozadavky na vodiée a zemnige

5.1.3 Ostatni platné normy pouzité pro navrh tohoto PS :

CSN 33 2000-1 ed.2

CSN 33 2000-4-42
ed.?

CSN 33 2000-4-43
ed.2

CSN 33 2000-4-46
ed.?

CSN 33 2000-4-473

CSN 33 2000-5-51
ed.3

CSN 33 2000-5-52
ed.2

CSN 33 2000-5-54
ed.3

CSN 33 2000-6
CSN 33 3015

CSN 33 3051
CSN 33 3080
CSN 33 3265

CSN 33 3505 ed.2

CSN 34 1500 ed.2
CSN 34 1610

CSN 34 3085 ed.2

CSN 37 5711 ed.2
CSN 38 1754
CSN 73 6005

CSN EN 50110-1
ed.2

Elektrické instalace nizkého napéti - Cést 1: Zakladni hlediska, stanoveni zaklad-
nich charakteristik, definice

El. pfedpisy-El.zafizeni-Cast 4:Bezpecnost-Kapitola 42: Ochrana pfed ucinky tepla

Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 4-43: Bezpeénost - Ochrana pfed nad-
proudy

Elektrotechnické predpisy - Elektricka zafizeni - Cast 4: Bezpe&nost - Kapitola 46:
Odpojovani a spinani

El. pfedpisy-El.zafizeni-East 4:Bezpelnost-Kapitola 47:Pouziti ochrannych opatfeni
pro zajisténi bezpecnosti-oddil 473:0Opatfeni k ochrané proti nadproudim

Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-51: Vybér a stavba elektrickych zafizeni
- V8eobecné pfedpisy

El. pfedpisy-El.zafizeni-East 5: Vybér a stavba el. zafizeni-Kapitola 52:Vybér sou-
stav a stavba vedeni

Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-54: Vybér a stavba elektrickych zafizeni
- Uzemnéni, ochranné vodice a vodice

Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 6: Revize

Elektrotechnické predpisy. Elektrické stanice a elektricka zafizeni. Zédsady dimenzo-
vani podle elektrodynamické a tepelné odolnosti pfi zkratech

Ochrany elektrickych stroju a rozvodnych zafizeni

Elektrotechnické predpisy. Kompenzace indukéniho vykonu statickymi kondenzatory
Elektrotechnické pfedpisy. Mé&feni elektrickych veli€in v dozornach vyroben a rozvo-
da elektfiny

Drazni zafizeni — Pevna trakéni zafizeni — Zakladni poZzadavky na elektrické napa-
jeci a spinaci stanice

Elektrotechnické pfedpisy. Pfedpisy pro elektricka trakéni zafizeni

Elektrotechnické predpisy CSN. Elektricky silnoproudy rozvod v primyslovych pro-
vozovnach

Elektrotechnické predpisy CSN. Predpisy pre zachadzanie s elektrickym zariadenim
pri poziaroch a zatopach

Drazni zafizeni - KfiZzeni kabelovych vedeni s Zelezni€nimi drahami

Dimenzovani elektrického zafizeni podle u¢inku zkratovych proudu.

Prostorové uspofadani siti technického vybaveni.

Obsluha a prace na elektrickych zafizenich
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CSN EN 50124-1 Drazni zafizeni - Koordinace izolace - Cast 1: Zakladni poZzadavky - Vzdu$né vzda-
lenosti a povrchové cesty pro vSechna elektricka a elektronicka zafizeni
CSN EN 50124-2 Drazni zafizeni - Koordinace izolace - Cast 2: Pfepéti a ochrana pied prepétim

CSN EN 50160 ed.3 Charakteristiky napéti elektrické energie dodavané z vefejné distribuéni sité

CSN EN 50163 ed.2 Drazni zafizeni — napajeci napéti trakénich soustav

CSN EN 60909-0 Zkratové proudy v trojfazovych stfidavych soustavach - Cast 0: Vypod&et proud
CSN EN 61140 ed.2 Ochrana pfed Urazem elektrickym proudem — Spoleéna hlediska pro instalaci a zafi-

zeni
TKP — kap.25 Technické kvalitativni podminky staveb statnich drah — kapitola 25 : Protikorozni
,V platném znéni ochrana uloznych zafizeni a konstrukci
TKP — kap.26 Technické kvalitativni podminky staveb statnich drah — kapitola 26 : Osvétleni, roz-
,v platném znéni vody nn vCetné dalkoveho ovladani, EOV, stozarové transformovny vn/nn
TKP — kap.29 Technicke kvalitativni podminky staveb statnich drah — kapitola 29 : Silnoprouda

. _ technologicka zafizeni
.V platném znéni

TKP — kap.30 Technicke kvalitativni podminky staveb statnich drah — kapitola 30 : Silnoproudé

. _ rozvody vn a soustava 6kV
,V platném znéni

TKP — kap.31 Technické kvalitativni podminky staveb statnich drah — kapitola 31 : Trakéni
,V platném znéni“ vedeni

TKP — kap.33 Elektromagneticka kompatibilita (EMC)

,v platném znéni“

TNZ 37 5715 Silova kabelova vedeni celostatnich drah.

TNZ 38 1981 Osobni ochranné prostfedky a ochranné pomucky pro elektrické stanice.

5.1.4 Interni predpisy

- Smérnice GR SZDC, s.0. §.16/2005 Zasady modernizace a optimalizace vybrané Zelezniéni
sité Ceské republiky

- Smérnice GR SZDC, s.o. ¢.20/2004 Smérnice k &lenéni naklad(i stavby u Spravy Ze-
lezni¢ni dopravni cesty, statni organizace a zavazné vzory jednotlivych formular( pro
zpracovani polozkovych a souhrnnych rozpoctu

- Smérnice GR SZDC, s.o. .11/2006 Dokumentace pro pfipravu staveb na Zelezni¢nich dra-
hach celostatnich a regionalnich (ve znéni zmény €. 1 pfilohy €. 1, ucinnost od 1. dubna
2012)

- Smérnice SZDC &. 19/2006, &.j. 38562/06-OP ze dne 25.1.2007 ,Standardizace aplikaéniho
SW, format( a zptisobu pfedavani dat v oblasti IT ZDC SZDC*

- Smérnice E7 Predpis pro provoz elektrickych pevnych napajecich zafizeni draznich kolejo-
vych vozidel

- SZDC (CD) D 2 PFedpis pro organizovani a provozovani drazni dopravy ve znéni schvale-
nych zmén a vynosu €. 1 az 4 (G€innost od 01.07.2011)

- SZDC (CD) D 7/2 Predpis pro organizovani vylukové ¢&innosti na tratich provozovanych
Spravou zelezni¢ni dopravni cesty, statni organizace

- SZDC Bp1 Predpis o bezpe&nosti a ochrané zdravi pfi praci

- SZDC (CD) S 5/4 Predpis Protikorozni ochrana ocelovych konstrukci

- Predpis S4 Zelezniéni spodek

- Predpis E11 Predpis pro osvétleni venkovnich Zelezniénich prostor SZDC

- Predpis E2 Pfedpis pro obsluhu a udrZbu zafizeni pro elektricky ohfev vyhybek

- SZDC E3 Ptedpis pro trakéni napajeci a spinaci stanice

- SZDC (CD) SR 112 (T) Staniéni zabezped&ovaci zafizeni

- SZDC (CD) E8 Ptedpis pro provoz energetickych zafizeni napajeni zabezpe&ovaciho zafi-
zeni

- Predpis SZDC Ob14 Predpis pro stanoveni organizace zabezpe&eni pozarni ochrany Spra-
vy zelezniéni dopravni cesty, statni organizace
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- Predpis SZDC Zam1 Predpis o odborné zptsobilosti a znalosti osob pfi provozovani drahy
a drazni dopravy

5.1.5 Zakony a vyhlasky Ceské republiky
Zelezniéni
e zakon ¢&. 266/1994 Sb., o drahach, zména provedena zakonem 377/2009 Sb., obsa-
huje ¢ast Provozni a technickou propojenost Evropského Zelezni¢niho systému- tra-
té, které jsou soucasti evropského zelezni¢niho systému musi ve smyslu § 49b spl-
fiovat TSI.
e Vyhlaska ¢. 173/1995 Sb., kterou se vydava dopravni fad drah
e Vyhlaska ¢. 177/1995 Sb., kterou se vydava stavebni a technicky rfad drah
Stavebni
e Zakon &. 183/2006 Sb., o uzemnim planovani a stavebnim fadu (stavebni zakon),
provadéci vyhlasky k tomuto zakonu
o Vyhladka 398/2009 Sb., o obecnych tech. poZadavcich zabezpe&eni bezbariérového
pouzivani staveb
e Vyhlaska €. 146/2008 Sb., o rozsahu a obsahu projektové dokumentace dopravnich
staveb, vSechny pfedpisy ve znéni pozdéjsich predpisu.
o Vyhlaska €. 268/2009 Sb., o technickych pozadavcich na stavby. Vyhlaskou se rusi
vyhlaska €. 137/1998 Sb., o obecnych technickych pozadavcich na vystavbu.
e Zakon €. 13/1997 Sb., o pozemnich komunikacich
e Zakon €. 458/2000 Sb. Energeticky zakon
e Zakon €. 127/2005 o elektronickych komunikacich

Zivotni prostiedi
e Zakon &. 258/2000 Sb., o ochrané vefejného zdravi

e Zakon ¢. 100/2001 Sb., o posuzovani vlivll na zivotni prostfedi

e Zakon €. 114/1992 Sb., o ochrané prirody a krajiny

e Zakon ¢. 185/2001 Sb., o odpadech

e Zakon &. 254/2001 Sb., vodni zakon

e Zakon €. 309/2006 Sb., o zajisténi dalSich podminek bezpec&nosti a ochrany zdravi
pfi praci.

e VSechny zakony ve znéni pozdéjsich predpisu.

5.2 Popis technického reseni

Stanice je napajena z nové trafostanice 22/0,4kV ve stavajici technologické budové.
Trafostanice je pfipojena kabelovou pfipojkou z rozvadéce 22kV E.ON, ktery je umistén
v samostatné mistnosti ve stejné budové.

Rozvadéc¢ R22 - je ve skiinovém zapouzdieném provedeni s plynovou izolaci SF6.

Skiin €. 1 — kabelovy pfivod z rozvadéce 22kV E.ON — je vybaven tfipolohovym spinacem
s motorickym pohonem 24VDC, kapacitnim snimacem napéti a bleskojistkami a slouzi pro
pfipojeni kabelu 22kV. Stinéni pfivodniho kabelu 22kV bude uzemnéno pfimo na zemnici
svorku rozvadéce.

Skiin €. 2 — vyvod na trafo T1 — 250kVA je vybavena ru¢né ovladanym tfipolohovym spina-
¢em a pojistkami pro jisténi transformatoru. Spinac je vypinan pfi vypnuti pojistkou.

Rozvadé¢ je ovladan a signalizovan pomoci IED REF 615, ktery je umistén v nastavbé nn
nad polem ¢&. 1.

Odvod spalin a pretlaku zpisobeného zkratem je odveden do kabelového kanalu.

Kabely 22kV — v ramci tohoto projektu byla zhotovena pfipojka z nového rozvadéée 22kV

E.ON a pfipojka na transformator T1, 22/0v,4kV, 250kVA pro napajeni rozvodny nn
zrozvadéCe 22kV SZDC. Rozvadé¢ 22kV SZDC je napojen kabely 3x 22-AXEKVCEY
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1x70mm?, ukon&enymi adaptéry, jak v rozvadési 22kV E.ON, tak i v rozvadégi 22kV SZDC.
Transformator je napojen kabely 3x 22-AXEKVVCEY 1x70mm?, ukonéenymi adaptéry na pru-
chodkach transformatoru. V rozvadéci 22kV SZDC jsou kabely pfipojeny pfes izolovany T —
adaptér.

Transformator T1 — v samostatném stani mistnosti trafokomory je umistén olejovy hermeti-
zovany transformator T1 — 250kVA, 22/0,4kV. Transformator je napojen kabelem 3x 22-
AXEKVCEY 1x70mm? z rozvadé&e 22kV SZDC - pole &. 2 pres priichodku typ ,A®, ktera byla
soucasti dodavky transformatoru. Sekundarni strana je napojena kabely 2x 1-AYKY
3x120+70mm? do pfivodniho pole rozvadéce RH.

Prechodova skiin PS pro zajisténi dalkového ovladani nové instalovaného zafizeni je feSe-
na jako svorkovnicova skfin, do které jsou dotazeny z rozvadéce 22kV a rozvadécl RH, RZS,
RU-24V DC, RLC, UNZ a RZN signaly a poruchy. Povelovani je provedeno napétim 24V DC
z rozvadése DRT, pres relé, ktera jsou ovladana bezpotencialovymi kontakty RTU. Signali-
zace je provedena napétim 24V DC z rozvadéce RU-24V DC.

Skiin elektrarenského méreni RE — pro méfeni vlastniho odbéru stanice je ve fasadé objek-
tu technologické budovy zabudovana nova skfifi el. méfeni RE. V ni je osazen elektromér
s impulsnim vystupem — dodavka E.ON. Do skfiné byl doplnén interface OP6.32 UNI pro
napojeni impulzd do skfiné RAMEZ-MRF.

Regulacéni a monitorovaci zafizeni RAMEZ-MRF - V ramci tohoto provozniho souboru bylo
do mistnosti DRT+DDTS osazeno zafizeni RAMEZ-MRF. Toto zafizeni slouzi jednak
k pfenosu spotfeby odb&rného mista do CED SZE HK a dale k regulaci kompenzace G&iniku
odbérl stanice.

Vysvétlivky:

GPRS (General Packet Radio Service) — technologie telemetrického pfenosového modulu
RAMES (Regula¢ni a monitorovaci energeticky systém) - soubor pfistrojl, zafizeni a SW
slouzici k centralnimu monitorovani a k naslednému fizeni odbé&rnych mist v siti SZDC za
u€elem optimalizace nakupu elektrické energie.

RAMEZ (Regulaé¢ni a monitorovaci energetické zafizeni) - soubor pfistrojd, propojovaciho
vedeni a pfenosového zafizeni, které na vstupni strané je pfipojeno k méficimu zafizeni od-
bérného mista za Ucelem snimani elektrickych parametrd a na vystupni strané pfipojeno
k pfenosovému zafizeni pro pfenos dat do centralni databaze, resp. ke zjiSténi a vyhodnoce-
ni parametrdl s naslednym programové danym regulovanim odbéru a k pfenosu vyhodnoce-
nych dat do centralni databaze, v€etné registrace provedenych regulaénich opatfeni. Je sou-
casti RAMES.

Pouziti, popis a funkce systému RAMEZ - MRF
Regulaéni a monitorovaci systém RAMEZ je uren pro Fizeni, sledovani, regulaci a
zaznamenavani prubéhu odbérl elektrické energie. Systém je vhodny pro nasledujici pouziti:
- Kompenzace uc€iniku el.odbéru — vyhodnoceni uciniku dle méfenych hodnot
z elektroméru a nasledné spinani pfisluSnych kompenzacnich stupni (vlastni kom-
penzacni zafizeni neni souc¢asti systému).
- Sledovani odbéru, zaznam odbéroveho diagramu, pfenos a zpracovani naméfenych
hodnot v centraini databazi pro centralni sjednavani odbérd a optimalizaci nakupu el.
energie na energetickém dispecinku.

Systém RAMEZ se sklada z centralni programovatelné jednotky, ze vstupnich zafize-
nich (optoelektrické rozhrani pro snimani naméfenych hodnot z elektroméru), z vystupnich
zafizeni (kontakty elektrickych relé pro Fizeni 4 hodinového maxima a kompenzace a roz-
hrani RS 232 pro vystup naméfenych dat) a ethernetového rozhrani pro pfenos dat do cen-
tralniho energetického dispecinku.

Centralni jednotka tvofend PLC (programmable logic controler — programovatelny
logicky automat) zaznamenava okamzitou spotfebu elektrické energie z pulzniho vystupu
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elektroméru pfes oddélovaci optoclen. Dle mnozstvi a kvality odebirané elektrické energie
dava pres pomocné relé pokyny k potfebnym regulaénim ukon0m, tj. k pfipinani kompenzac-
nich kondenzatorti nebo tlumivek pro regulaci uciniku. Naméfené hodnoty uklada do zasob-
nikové paméti (DataBoxu), odkud je obsluha mlze nacist a zpracovavat, nebo se tato data
predavaji pfes komunikacni zafizeni do centralni databaze.

Provozni podminky — technické parametry

Telemechanicka jednotka:

Programovatelny automat TECOMAT je b&zné aplikovan v provozu SZDC a to diky
moderni koncepci, pouzitym mezinarodnim standartim, sortimentalni variabilité a referencim
o provozni spolehlivosti.

Tecomat TC 502 je kompaktni programovatelny automat (PLC), ktery je vybaven integrova-
nym operatorskym panelem. Automat je konstrukéné feden k zastavbé do dvefi nebo Celni
stény rozvodnych skfini.

PLC je konstruovan pro stupef znegisténi 1 dle CSN 33 0420-1 (HD 625.1 S1:1996, mo-
dif. IEC 664-1:1992). Instalace musi byt provedena tak, aby nebyly pfekro€eny podminky
pFepétové kategorie Il dle CSN 33 0420-1 (HD 625.1 S1:1996, modif.|[EC 664-1:1992).
Tecomaty fady TC 500 obsahuji centralni fidici jednotku CPU fady D a jsou standardné
vybaveny 2 sériovymi kanaly.

Napadjeci zdroj PS-50/24 230VAC/24VDC 2A

Jedna se o univerzalni jednohladinovy pulzni zdroj, ktery je uréen pro napajeni zafizeni
vyzadujici konstantni stabilizované napéti. Zdroj je mechanicky feSen pro montaz na listu
CSN EN 50022 nebo ho Ize montovat na rovnou plochu pomoci 4 $roubt M4.
Zdroj je vhodny pro napajeni PLC, vstupnich obvodu a civek relé vystupnich spinacu sestav
PLC. Zdroj je schvalen Statni zkuSebnou a byla mu udélena znac¢ka ESC.

Monitorovaci souprava SMR21/GPRS — Radom s.r.o.

SMR 21 slouzi v dané konfiguraci pro sbér uzivatelskych dat paketovou siti prostfednic-
tvim ethernetového rozhrani. V siti je vZdy jedna jednotka centrdlni a x jednotek sbérnych.
Data prochazi vZdy jen ve sméru od sbérnych jednotek k centralni.

Centralni jednotka ma pfedélenou pevnou IP adresu v ramci lokalni sit¢ RADOM, vSechny
ostatni stanice maji IP adresu v ramci téZe sité dynamicky pfidélovanou. Diky takovému
uspofadani je mozné vyrazné sniZit provozni naklady.

Jednotlivé sbérné jednotky jsou pfipojeny pomoci sbérnice RS-232 k automatiim Tecomat
fady TC. Sbérna jednotka ofekava data od automatu. Jakmile pfijde balik dat, je bez prodleni
odvysilan na vzdaleny server. Pfichozi balik dat musi byt mensi nez 200 bajtt a jeho konec
je detekovan prodlevou mezi pfijmem 2 bajtt del$i nez 500ms.

Komunikaéni parametry pro sbér dat: 19200 Bd, 8 datovych bitl, 1 stopbit, bez parity.
Soudasti monitorovaci soupravy je prutova anténa pfenosového systému GPRS o délce 0,5 —
3m.

Prvotni nabér a zpracovani energetickych dat (dale jen dat) na TS.

Po mistnim zpracovani jsou data vysilana prostifednictvim ethernetového rozhrani a
technologické datové sité do Fidici stanice pfijmu dat. Z fidici stanice jsou data pfedana pro-
stfednictvim Client Oracle do databaze serveru Oracle k dalSimu zpracovani.

Data obsaZzena v databazi mize pouzivat kazdy, kdo ma opravnéni, na libovolném misté
republiky. Jedinou podminkou je, aby uzivatel mél pfistup na drazni sit WAN.

Mistni zpracovani a nabér dat.

Hlavni funkci RAMEZ-MRF, jako soucasti RAMES, je jednak sbér dat odbérného
mista a jejich pfenos do centralni databaze a jednak fizeni, tzn. zejména regulace odebirané
elektrické prace a elektrického vykonu, v&. kvalitativnich ukazateld tykajicich se induktivniho
uCiniku a nevyzadané kapacitni prace. Funkce sbéru dat, jejich ukladani a jejich pfenos do
centralni databaze je shodna jako u RAMEZ-MRF a tomu odpovida i obdobné zafizeni.
Z PLC je mozné ulozena data mistné sejmout do PC, a to pfipojenim prostfednictvim instalo-
vaného vicepolového konektoru. Toutéz cestou se provadi naprogramovani, popf. zména
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parametru vkladanych do PLC. Zafizeni je vybaveno interni kontrolni funkci pro pfipad, ze by
na elektroméru doslo k poruse. V takovém pfipadé se touto funkci pferusi pfenos dat (jako u
RAMEZ-MRF) a zaroven se odpoji regulacni vystupy. V pfipadé, Ze je obnovena &innost
elektroméru, pfenos dat i regulaéni vystupy se samocinné obnovi. Napajeni PLC, telemetric-
kého pfenosového modulu a pomocného relé je zajisténo napétim 24 V DC z ménice 230
V AC/24 V DC.

Regulace odbéru vychazejici z pfedem definovanych a naprogramovanych hodnot a funkci
se tyka:

Ya hod maxima

kvarj, resp. kvarc

¢asoveého spinani (jedna se napf. o spinani zafizeni pro ohfev TUV)

povelového spinani prostfednictvim HDO RDS ( regionalni distribuc¢ni spoleénosti )
komunikace s fizenymi objekty (napf. vypinani strojii a zafizeni o velkych vykonech).

VVYVVYVYYV

Regulace induktivniho uciniku a nevyzadané kapacitni prace, tj. kvarj, resp. kvarc,
spociva v automatickém spinani (zapinani, vypinani) kompenzacéniho zafizeni, tj. kapacitnich
(C-vétve) nebo induktivnich (L-vétve) vétvi pfipojenych na sit 230/400 V AC odbérného mis-
ta. Vystupni udaje z elektroméru (je snimana hodnota tg @) jsou pfevedeny do PLC, kde jsou
porovnany s nastavenymi zadanymi hodnotami. Na zakladé tohoto porovnani je spinano
kompenzacni zafizeni, {j. instalované C-vétvé, resp. L-vétvé prostfednictvim pomocnych relé,
ktera jsou soucasti RAMEZ-R a spinacich pfistroji (zpravidla stykacd), které jsou soucasti
kompenzacniho zafizeni.

Pripojeni zafizeni

Napajeni TECOMAT TCxxx (pfes zdroj PS50/24 230VAC/24VDC, 2A) je realizovano
kabelem typu CYKY-J 3x2,5mm? z rozvadéce RZS.

Pfipojeni GSM antény se pfipoji pomoci SMA anténniho konektoru (koaxialni kabel je
soucasti dodavky SMR21/GPRS).

Data z elektroméru PJ1 (pfes oddélovaci interface) do TCxxx se pfipoji stinénym ka-
belem SYKFY 5x2x0,5mm.

Napajeni SMR21/GPRS — napdjeci napéti v rozsahu +9V az +24V se pfipoji ke svor-
kam +HA a -HA (provedeno v ramci kompletace skiiné HENSEL).

Komunikacni sbérnice RS-232 (sériovy kabel) se pfipoji ke svorkam RX, TX a GND.
Zarizeni je typu DTE — RX automatu se pfipoji na RX soupravy, TX automatu se pfipoji na TX
soupravy. Sbérnice neni galvanicky oddélena (provedeno v ramci kompletace skiiné HEN-
SEL).

Dispozicni reseni transformovny TS 22/0,4kV - je patrné z pfilozené vykresové dokumen-
tace - viz pfiloha €. 9.

Regulace napéti napét'ovych soustav - Rozsah a pocet odbocek z vinuti vySSiho napéti
transformatoru je uveden ve specifikaci zafizeni. Transformator vn/nn je mozno pfizpUsobit
napéti mistnim pomérim v siti volbou potfebné odbocky v beznapétovém stavu.

Blokovani spinacich prvki v rozvodnych zarizenich
Blokovani v této trafostanici je provedeno v ramci vyprojektovaného rozvadéce 22kV
podle montaznich a provoznich pokynu vyrobce.

Vedeni kabelli mezi jednotlivymi pozarnimi useky

Kabely z rozvodny vn do jinych mistnosti (pozarnich Usekl) budou vedeny trubkami.
Veskeré kabelové prostupy budou utésnény typovymi kabelovymi ucpavkami V NEHORLA-
VEM PROVEDENI - EI' S POZARNi ODOLNOSTI 60 minut, ve smyslu CSN 73 0848 a CSN
73 0810.

Zatésnéni vstupnich otvora z terénu do rozvodny vn
Po montazi kabelovych vedeni musi byt vSechny vstupni otvory z terénu do rozvodny
nn zatésnény vodo a plyno tésnymi ucpavkami, které jsou souéasti tohoto PS.
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5.4 Zabezpecovaci zarizeni a ochranné pomiucky

Zabezpecovaci zafizeni a ochranné pomucky pro projektovanou elektrickou stanici,
pro bezpecnost obsluhy, bezpe€nost pozarni, pro udrzbu a provoz zafizeni byly soucasti
tohoto PS.

6. Provozni podminky

6.1 Provoz a udrzba zarizeni
Pro provoz a udrzbu zafizeni plati :
e Platné CSNa TNZ
Predpisy vyrobcl stroju a zafizeni
MPBP
Periodické revize a opravy dle pFislusnych CSN a predpisti vyrobcl stroji a zafizeni
PFedpisy SZDC

6.2 Manipulace s elektrickym zafizenim pfi pozarech a zatopach
Manipulace s el. zafizenim pfi pozarech a zatopach se Fidi dle CSN 34 3085 a dle
dalSich souvisejicich predpist. Pozarni pfedpisy jsou stavajici.

Vypracoval : Ing. Sebesta
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7. Protokol o uréeni VNEJSICH VLIVU

vypracovany odbornou komisi za UCasti zpracovatelll projektové dokumentace

SLOZENi KOMISE : predseda : Ing. Simadgek
Clenové : Ing. Zarecky
Ing. Sebesta

NAZEV AKCE: Modernizace a elektrizace trati Hrusovany u Brna — Zidlo-
chovice

NAZEV OBJEKTU: PS 01-013-01 Zst. Hrusovany u Brna, trafostanice 22/0,4kV

PODKLADY POUZITE PRO VYPRACOVANI PROTOKOLU:

. CSN 33 2000-1 ed.2, CSN 33 2000-4-41 ed.2, CSN 33 2000-5-51 ed.3 a dalsi
souvisejici normy a pfedpisy

. pudorys objektu s upfesnénim charakteru ¢innosti

o projektova dokumentace

POPIS OBJEKTU:
Jedna se o trafostanici umisténou ve stavajicim objektu technologické budovy v Zst.
HruSovany u Brna.

ROZHODNUTI :

Na zékladé normy CSN 33 2000-5-51 ed.3 a CSN 33 2000-4-41 ed.2 / zména Z1
jsou vySe uvedené prostory z hlediska nebezpeci elektrického Urazu zafazeny do prostor(
nebezpeénych.

Pozadovana opatfeni ke snizeni nepfiznivych uc€inkd vnéjsich vliva (dle tab. ZA.1N) :
-V prostorech musi byt u elektrického zafizeni provedeno zajisténi proti nebezpeéné-
mu dotyku.

ZDUVODNENI :
Vnéjsi vlivy ve vnitinim prostredi :

Vnéjsi €initel prostredi :

o Teplota okoli : AA5 ( +5°C az + 40 °C)

o Atmosférické podminky okoli : AB 5 ( prostory chranéné pred atmosfér. vlivy, s regulaci
teploty )

Nadmorska vyska : AC 1 (méné jak 2000 m)

Vyskyt vody : AD 1 (vyskyt vody zanedbatelny )

Vyskyt cizich pevnych téles : AE 1 (zanedbatelny)

Vyskyt korozivnich nebo znecistujicich latek : AF 1 (zanedbatelny)
Mechanické namahani —raz : AG 1 (mirny)

Mechanické namahani — vibrace : AH1 (mirné)

Ostatni mechanické namahani : AJ — neuvazovano

Vyskyt rostlinstva nebo plisni : AK1 (bez nebezpedi )

Vyskyt zivo€ich(l : AL1 ( bez nebezpeci )

Elektromagneticka, elektrostaticka nebo ionizujici pusobeni:

- Harmonické, meziharmonické AM 1-1 (kontrolovana uroven)

- Signalni napéti AM 2-1 (kontrolovana uroven)

- Zmény amplitudy napéti AM 3-1 (kontrolovand urover)

- Elektricka pole AM 9-1 (zanedbatelna urover)

e Sluneéni zéfeni : AN1 (nizkd)
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Seismické ucinky : AP1 (zanedbatelné)
Bouikova &innost : AQ2 (nepfimé ohroZeni)
Pohyb vzduchu : AR1 (pomaly)

Vitr : AS1 (maly)

Vyuziti :

Schopnost osob : BA4 (osoby poucené) — rozvodna nn, rozvodna 22kV

Schopnost osob : BA5 (osoby znalé) — trafokomora

Dotyk osob s potencionalem zemé : BC2 ( vyjimecny — osoby se obvykle nedotykaji cizich
vodivych &asti a ani obvykle nestoji na vodivém podkladu)

Podminky uniku v pfipadé nebezpedi : BD1 (mala hustota obsazeni, snadné podminky
pro unik)

Povaha zpracovavanych nebo skladovanych latek : BE1 (bez vyznamného nebezpeci)

Konstrukce budovy :

Stavebni material : CA1 (nehoflavé)
Provedeni : CB1 (zanedbatelné nebezpedi)

V Brné dne 15. ledna 2018

Podpisy pfedsedy a ¢lenti komise : Ing. Simadek ‘Xf}“a%'{)

Ing. Zarecky &df

Ing. Sebesta é/p(lq/h
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